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RESUMO

A expansdo massiva do plastico comec¢ou na segunda metade do século XX, com a
descoberta de que um produto residual da industria petroquimica poderiaser usado
para fazer PVC. Apesar da usabilidade e facilidade na vida moderna,o pléstico é
problema devido a sua durabilidade pés-uso. O estudo tem por objetivo compreender
a forma de gerenciamento de residuo plastico adotado noBrasil. Para tanto, foi
realizada uma pesquisa exploratoria, documental em relatérios ambientais do periodo
(2018-2021), legislacbes vigentes e bibliografica sobre logistica reversa. Os
resultados apontam que apenas uma pequena parte do residuo produzido é
efetivamente reciclavel. Sendo necessario o incentivo a coleta seletiva, melhoria na
infraestrutura, a viabilidadetécnica e econémica para a reciclagem.

Palavras-Chave: Descarte. Reciclagem. Residuo sélido.

1 INTRODUCAO

Os diferentes tipos de plastico estdo cada vez mais presentes no diaa dia
da populacéo e se acumulam no meio ambiente. Os descartaveis plasticosde uso Unico

se tornam residuos muito rapido.

Entre 1950 e 2017, um total de 9,2 bilhdes de toneladas de plastico foram
produzidos. A maior parte consiste em produtos e embalagens de uso Unico. Menos
de dez por cento de todo o plastico ja produzido foi reciclado (ATLAS PLASTICO,
2020).

O descarte inadequado do plastico contamina praias, afetando o turismo e as

populacées tradicionais. Nos oceanos se transforma em microplasticos, quepor sua
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vez sdo consumidos por animais, 0s quais sao capturados e vendidos para consumo
humano. Além disso, grande parte dos residuos de plastico sdo encaminhados para
aterros sanitarios ou séo incinerados, gerando mais poluicdoe contribuindo para o
aguecimento global. Os investimentos em reciclagem ndoséo suficientes. Isso faz com
gue atores, como os catadores de materiais reciclaveis, por muitos invisibilizados, se

tornem linha de frente da guerra contrao plastico.

Alguns pesquisadores vém buscando solugdes para reverter essa situacao,
fazer com que boa parte dos materiais possam ser alterados, tentar modifica-los no
seu formato para obter um reaproveito. Hoje existem plasticos que conseguem ser
derretidos com mais facilidade, a matéria-prima se torna um liquido e,

consequentemente, ganha uma nova moldagem.

E interessante que a populacdo obtenha mais conhecimento daquilo que
consome, 0 que é, qual o tipo de material constituido no produto, a forma corretade
utilizar e como descartar essa mercadoria que, ap0s consumo, se tornara umlixo ou
residuo solido. Apés o surgimento da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS),
instituida pela Lei n°® 12.305/2010, o plastico foi dividido por categorias de acordo com

0 seu tipo de material utilizado.

A reciclagem do plastico contribui com a economia circular gerando emprego e

renda reduzindo os impactos ambientais e a exploracao dos recursosnaturais.

O estudo tem como objetivo compreender a forma de gerenciamento de residuo
plastico adotado no Brasil.

2 MATERIAL E METODOS

Para a elaboracdo deste estudo, foi realizada uma pesquisa bibliografica
constituida por consulta a livros, relatérios ambientais em portais digitais, legislagéo
vigente sobre residuos soélidos urbanos, residuos plasticos, impacto da covid-19 no
consumo de plastico e os instrumentos de logistica reversa, como objetivo de

compreender a forma de gerenciamento de residuo plastico adotado no Brasil.

Revista Cientifica Etec Aragatuba - V.01, N.01 — p. 92 - 103 — Out. 2022



94

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1Residuos Solidos Urbanos — RSU

Conforme a PNRS (2010), os residuos solidos urbanos sdo compostos pelos
residuos domiciliares: os origindrios de atividades domésticas em residéncias
urbanas; e residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de

logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.

Para realizar a gestéo integrada e eficiente dos diversos materiais que compoe
os residuos sélidos domiciliares, € necesséario conhecer a composi¢caogravimétrica do
residuo, que permite a categorizacdo dos tipos de materiais descartados pela

populacao.

Dessa forma, € fundamental que cada municipio realize estudos sobre a
composicdo dos residuos para conhecer e acompanhar as mudancgas ao longodos
anos, bem como para orientar as melhores acdes e processos a serem desenvolvidos
no ambito das administracbes municipais. O conhecimento da composicdo dos
residuos sélidos permite o adequado planejamento do setor por meio de estratégias,
politicas publicas e processos especificos que assegurem a destinacdo
ambientalmente adequada preconizada pela PNRS, levando-se em consideracéo as
melhores alternativas disponiveis e aplicaveis,de acordo com os tipos e quantidades

de residuos existentes.

De acordo com o Panorama Abrelpe, 2020:

A composi¢do gravimétrica partiu-se de extensa revisdo de estudos
realizados em escala municipal, incluindo referéncias académicas, cientificas
e municipais, contemplando metodologias similares e realizag&o durante um
mesmo espectro temporal. Os documentos revisados apresentam a
composicao gravimétrica de 186 municipios brasileiros, com categorizacao
minima de organicos, metal, vidro, plasticos, papel/papelao e rejeitosl .
Durante a conduc¢do de referido estudo foram identificadas informagfes
suficientes para a determinagdo de uma composicdo média nacional,
apresentada a seguir, mas importante registrar a necessidade de que sejam
desenvolvidas bases de dados mais robustas e periddicas para que seja
possivel aprimorar esse processo no futuro. A gravimetria nacional foi
estimada com base na média ponderada a partir da geracéo total de RSU por
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faixa de renda dos municipios e suas respectivas gravimetrias, levando-se
em consideracdo a populagédo egeracdo per capita. A partir da compilacéo
dos dados disponiveis nosmateriais consultados foi possivel desenvolver
uma comparagao estatistica e sua harmonizagéo, que deu origem ao abaixo,
contemplando as diferentes componentes e seus percentuais.

O Grafico 1 apresenta a composicdo gravimétrica dos Residuos Sdélidos

Urbanos no Brasil, em 2020.
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Gréfico 1 — Gravimetria dos RSU no Brasil
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Fonte: Panorama Abrelpe, 2020

Observa-se que 45,3% dos residuos domiciliares € composto por matéria

organica que contempla sobras e perdas de alimentos, residuos verdes emadeiras.

Com 16,8%, o plastico € o segundo material presente nos residuos domiciliares,

seguido pelo papel com indice de 10,4%. Verifica-se que o rejeito, que se trata dos

“residuos sélidos os quais, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento

e recuperacao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo

apresentem outra possibilidade quenao a disposigao final ambientalmente adequada”
(PNRS,2010), representam apenas 14,1%.

Assim, é possivel perceber que mais de 80% dos residuos que sao

encaminhados aos aterros sanitarios tém possibilidades de reaproveitamento e

reciclagem.
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De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (2010), osresiduos
sélidos devem ser destinados a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperagdo e ao aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos
orgaos competentes. Ja os rejeitos devem ser encaminhados para a disposicéo final
ambientalmente adequada, distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e

a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Para mudar esse cenario, é fundamental potencializar o sistema delogistica
reversa para inserir os residuos no canal reverso e garantir a destinacédo

ambientalmente adequada.

3.2 Logistica Reversa

A Lei n° 12.305/2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdélidos

define a logistica reversa como:

instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado porum
conjunto de agbes, procedimentos e meios destinados a viabilizara coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, parareaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagéo final
ambientalmente adequada.

E por meio da logistica reversa que os residuos sdo coletados e inseridosao
setor industrial nos processos de reuso, reciclagem ou destinagcdo ambientalmente
adequada. Reduzindo os impactos de producéo, extracdo de matérias-primas viagens

e do pos-consumo de materiais.

Apoés 12 anos, a PNRS sofreu alteragdes positivas por meio do Decreto Federal
n° 10.936/2022 e tem o objetivo de modernizar e tornar mais eficiente aforma por meio
da qual o pais lida com os residuos, exigindo dos setores publicos e privados

transparéncia no gerenciamento de seus residuos.

Para tanto, foi criado o Programa Nacional de Logistica Reversa integradoao
Sistema Nacional de Informac¢fes sobre Gestdo de Residuos Sélidos (Sinir) e ao
Plano Nacional de Residuos Soélidos (Planares), além do estabelecimento de regras
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mais claras para a implementacao e operacionalizacéo do sistema delogistica reversa.

A Lei n°® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Soalidos,
estabelece a Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos,em
que fica claro o papel de cada membro da cadeia, desde o produtor até o consumidor

final.

Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos Produtos, conforme a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010):

conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servigcos publicos de limpeza urbanae de manejo dos residuos solidos,
para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como
para reduzir os impactos causados a salde humana e a qualidade ambiental
decorrentes do ciclo de vida dos produtos

De acordo com o Sistema Nacional de InformacfGes sobre a Gestdao de
Residuos Sdlidos (SINIR), os consumidores tém o papel de entregar os residuosda
maneira e no local estabelecidos na logistica reversa. As empresas ficam
responsaveis pelo gerenciamento correto dos residuos, assim como sua reinsercao
na cadeia produtiva. Por ultimo, cabe ao poder publico fiscalizar o processo, e de
forma compartilhada com os outros membros da cadeia, educare conscientizar a
populacao (SINIR, 2022).

3.3 Plastico

O plastico é um polimero originado de uma fracdo do petréleo chamada nafta
e também de fontes renovaveis, como o plastico feito a partir do milho, dabeterraba,

da mandioca, da cana-de-agucar, entre outros.

Os plasticos séo utilizados como embalagens para alimentos e outros
produtos. Eles mantém suas caracteristicas em temperaturas altas e baixas; podem

ser flexiveis ou rigidos, dependendo da composicéo.

O pléastico se subdivide de acordo com a composi¢gdo quimica. A

simbologia tem a funcéo de alertar os consumidores sobre o descarte seletivo,além
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de possibilitar a identificacéo do tipo de plastico que estamos consumindo.

No Brasil, a norma técnica (NBR 13.230:2008) foi estabelecida de acordocom
critérios internacionais. A numeracao separa o material plastico em sete diferentes
tipos (PET, PEAD, PVC, PEBD, PP, PS e OUTROS). A Figura 1, apresenta 0s
diferentes tipos de plastico.

Figura 1 — Tipos de plastico

1\ =
(ZA A
OUTROS PET Fibras de poliéster, filmes,
Malas, CDs e DVDs, Plasticos Tereftalato de embalagens de alimentos,
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paraquedas, cerdas exemplo, PC,
para escovas de ] PA,PMMA, 7 -
dente, brinquedos, (N / PUR, ABS, ASA, g ,2\’ Gantalag de pichice,
] C 5 recipientes para
caixas de aparelhos SAN, outros
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Polietileno de limpeza, canos
i alta densidade para gas e agua
- potavel, utensilios

domésticos
Embalagem

— 6%
de alimentos, = VA" Botas, cortinas de
material de L,GB ) chuveiro, caixilhos
embalagem, PS 18% PVC de janelas, canos,
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de vinila piso, cabos elétricos,
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2 &y

Embalagem de alimentos, & Sacos de plastico, filme
estojos para DVD, acabamento PP PEBD plastico, sacos de lixo,
interno de carros, parachoque, Polipropileno Polietileno de tubos, revestimentos de

cadeirinha de crianca baixa densidade caixa de leite

Fonte: Atlas Plastico, 2020

3.4Problematica do descarte inadequado do plastico

O descarte inadequado do plastico pode acarretar sérios danos ambientais, 0s
entupimentos de valas e bueiros, resultam em enchentes e desabrigam milhares de
pessoas. Os residuos formam ilhas de lixo nos rios e mares, prejudicando a

sobrevivéncia da fauna e flora de diversas regides.

De acordo com o Panorama Abrelpe (2021), a partir do estudo realizado em
parceria com a Universidade de Leeds, no Reino Unido, no ambito do
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Programa Lixo Fora D’Agua, permitiu estimar que cerca de 690 mil toneladas de

residuos plasticos tenham como destino os corpos hidricos, todos os anos no Brasil.

O Brasil, quarto maior produtor de lixo plastico do mundo, tem uma perdade 5,7
bilhdes de reais ao ano por ndo arcar com esse problema. (ATLAS DO PLASTICO,
2020). Na Figura 2 é possivel observar a producao de residuo plastico por cidadaos

brasileiros a cada semana/ano.

Figura 2 - Producéo de residuo plastico por cidadéos brasileiros a cada semana/ano
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\ 1

212 milhdes de brasileiros

...um brasileiro ~
_ poduzlkg _ R Adddddddaa
de residuo
-~ plastico
g 212 mil toneladas 8.833 containers 2 navios cargueiros

Por ano...

v 1

212 milhes de brasileiros

”~
...um brasileiro e
w= produz52kg == = = | -iiiiiiiiiil
de residuo
-~ -
plastico
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* Considerando a projegao da populagdo brasileira em 2020 e capacidade de carga de um navio cargueiro de 4.000 conteiners de 24 toneladas cada.

Fonte: Atlas Plastico, 2020

Diante dos dados, é possivel verificar que o indice de geracéo de residuodo

plastico anual é preocupante, sendo necessario buscar medidas mais eficientes.

3.5. Os impactos da pandemia de Covid-19 no consumo de plasticos

BN

Devido a pandemia de Covid-19, em 2019, o consumo de plasticos
descartaveis e de materiais hospitalares disparou. S8o mascaras, luvas e embalagens
plasticas descartadas de forma inadequada e parando em ruas, pracas e praias. Um

cenario preocupante e sem uma combinagdo de esforcos coletivos para reduzir o
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impacto deste tsunami plastico, o mundo enfrentara problemas ainda maiores.

Os descartaveis foram apresentados como uma solu¢éo mais simples e barata
para lidar com essa crise sanitaria. Devido a forma de contagio, ha uma
recomendacdo da Organizacdo Mundial da Saude para que a utilizacdo de méscaras
seja global, e que se utilizem de mascaras que tenham polipropileno,um tipo de
plastico em sua composi¢cado. Porém, apesar de ndo recomendarem a utilizacdo de
mascaras descartaveis para toda a populacdo — e até ensinarema lavar e reutilizar
outros tipos de mascaras sem que haja contaminagéo —, muitos ainda usam mascaras
descartaveis, seja pela praticidade ou pelo medo no manuseio delas. Porém, se todas
as pessoas utilizarem mascaras faciais descartaveis, seria necessario, de acordo com
estudos, consumir 129 bilhdes demascaras faciais por més para atender toda a
populacdo mundial. No Brasil, 0 consumo mensal de mascaras seria de 3,5 bilhdes
por més. Levando em conta que cada mascara descartavel pesa por volta de 3
gramas, isso levaria a uma dispersdo de mais de 387 mil toneladas de plastico por
més. Estima-se que no Brasil, seriam 10,5 mil toneladas de plastico por més. (ATLAS
PLASTICO, 2020).

7

Diante dessa problematica, € necessaria uma combinacdo de esforcos
coletivos entre todos os atores para reduzir o impacto desta onda avassaladorade

plasticos provocada pela pandemia, estimulando estratégias e programas delixo zero.

3.5 Panorama atual do gerenciamento dos residuos plastico no Brasil

Dentre os diversos instrumentos presentes na Politica Nacional de Residuos
Solidos (2010), fica estabelecido que os estados e municipios brasileiros devem
possuir um plano de gestdo integrada dos residuos solidos; bem como a coleta
seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
incentivar a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis; promover a

educacdo Ambiental, acordos setoriais,
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entre outros, a fim de promover a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos

e a disposi¢cdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

Vale ressaltar o papel fundamental dos catadores de material reciclado para
aliar uma economia circular a inclusdo socioprodutiva das catadoras e catadores de
materiais reciclaveis, valorizando e reconhecendo o papel essencial desses na cadeia
produtiva da reciclagem. Além disso, ainda buscam o estimulo a projetos de

reciclagem popular.

De acordo com o relatério Anuério da Reciclagem (2021), verifica-se queas
guantidades comercializadas por tipo de material reciclavel, apresentados noGréafico
2, 0 papel possui predominio, representando 52% do total. Logo apos oplastico com

22% e o vidro com 17%.

Gréfico 2 — Proporg¢éo da quantidade de residuos sélidos comercializados, por material, 2020
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Nota: Informagdo disponibilizada por 641 organizagdes.
Fonte: Banco de Dados do Anudrio da Reciclogem 2021
Eloboragdo: LCA Consultores

Fonte: Abrelpe, 2020

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2020), o descarte inadequado,
a falta de coleta seletiva e a baixa infraestrutura para reciclagem, somados as
dimensdes continentais do pais, que muitas vezes comprometem aviabilidade técnica
e econbmica, podem ser apontados como 0s principaismotivos para o baixo indice de

reciclagem.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo compreender a forma de gerenciamentode

residuo plastico adotado no Brasil.

Foi possivel verificar as acfes realizadas na gestao e no gerenciamentodeste
residuo por meio de iniciativas governamentais, estudos cientificos e implementacéo
da Lei 12.305/10 que aborda a PNRS (Politica Nacional de Residuos Sdlidos).

Entretanto, pode-se observar que ndo basta somente segregar os residuos,
sendo necessario reavaliar os padrbes de consumo. Nao faltamacordos e iniciativas
para gerenciar a crise do plastico. Mas quase todos tratamapenas do descarte de
residuos; eles ndo sdo coordenados entre si e absolvemos fabricantes de suas
responsabilidades. Pois uma grande proporcédo de residuos plasticos nédo é reciclada.

Em grande parte, é incinerada ou descartadade forma inadequada no meio ambiente.

A falta de conscientizacdo da populacdo de modo geral, incluindo também
empresas e industrias, fez com que a grande parte dos residuos plasticos ndo tenham
destinacdo ambientalmente adequada. Infraestrutura e recursos menoscustosos para

a substituicdo da matéria-prima também devem ser analisados.

O aproveitamento do plastico contribui e muito numa economia circular, aderir
fontes renovaveis reutilizar esse sélido, incentivar pesquisas cientificas, pode

melhorar futuramente a poluicdo do nosso planeta.
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