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RESUMO

O setor da construcao civil € um dos que mais cresce no mundo, tendo em vistaa
importancia de suas atividades para o desenvolvimento econémico e social; embora
haja seus grandes fatores benéficos, suas atividades geram um grande impacto
ambiental, com a elevada utilizacdo de recursos naturais ndo renovaveis, para a
producdo de bens de consumo e sendo responsavel por grande parte dos descartes
de residuos soélidos gerados atualmente. Este estudoteve como objetivo conhecer as
alternativas de reaproveitamento dos residuos de construcédo e demolicdo (RCD). A
pesquisa utilizou como base levantamentotedrico sobre o descarte de residuos no
setor da construcdo civil e o aprofundamento em leis vigentes que fiscalizam os
descartes desses residuos. Como resultado final, conclui-se que a questdo ambiental
na atividade daconstrucdo civil ganhou relevancia nos ultimos anos, assim como a
preocupagaocom a escassez de recursos naturais, os impactos causados ao meio
ambiente,e a geracdo e deposicao inadequadas de residuos. Eles causam efeitos
irreversiveis ao meio ambiente e tém levado a um novo conceito de construcao
sustentavel, baseado na prevencéo e reducao de residuos solidos com a utilizacdo de
tecnologias limpas e materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Palavras-Chave: Gerenciamento de residuo. Constru¢ao. Demolicao.

1 INTRODUCAO

A construcao civil € uma das atividades mais antigas que se tem conhecimento
e desde o inicio da humanidade é executada de forma artesanal,gerando como
subprodutos grande quantidade de entulho mineral.

Devido ao alto indice de residuos excedentes despertou-se a atencado dos
construtores, j& na época da edificacdo das cidades do Império Romano e destaépoca,

datam os primeiros registros da reutilizacdo dos residuos minerais da construcao civil
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na producdo de novas obras.

Com a evolucdo dos materiais descobertos e o passar dos tempos, apenas a
partir de 1928 comegaram a ser desenvolvidas pesquisas de forma mais sistematica
para avaliar o consumo de cimento, a quantidade de agua e o efeito da granulometria

dos agregados oriundos de alvenaria britada e deconcreto.

A primeira reutilizac&o significativa de residuos descartados foi registradaapos
a segunda guerra mundial, na reconstrucéo das cidades Europeias, que tiveram seus
edificios totalmente demolidos e os escombros ou entulho resultante foram britados
para producdo de agregado, visando atender a demanda na época. Sendo assim,
pode-se dizer que a partir de 1946 teve inicioo desenvolvimento da tecnologia de

reciclagem de entulho da construgé&o civil.

Embora as técnicas de reciclagem dos residuos da constru¢do e demolicdo
tenham evoluido, ndo se pode afirmar com convic¢cdo que a reciclagem tenha se

tornado uma ideia amplamente difundida e colocada em pratica.

O impacto ambiental resultante do constante processo de urbanizagcdo mundial
€ praticamente imensuravel, mas ndo pode mais ser ignorado. Aconstrucao civil &
responsavel por gerar cerca de 122.262 toneladas de residuospor dia, de acordo com
o Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil publicado pela a ABRELPE — Associacéo

Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, em 2014.

Atualmente, nacdes tecnologicamente desenvolvidas, como EUA, Holanda,
Japéo, Bélgica, Franca e Alemanha, entre outros, ja perceberam a necessidade de
reciclar as sobras da construcdo civil e tém pesquisado o assunto intensamente,
visando atingir um grau de padronizacdo dos procedimentos adotados para a
obtencdo dos agregados, atendendo, destaforma, aos limites que permitem atingir

um nivel minimo de qualidade.

2 MATERIAL E METODOS

Para a elaboracao deste estudo foi realizado um levantamento tedrico sobre os
residuos de construcdo e demolicdo. Posteriormente, buscou-se conhecer a
legislagdo vigente e o gerenciamento desse tipo de residuo no Brasilem portais oficiais

do setor e de legislacdo. Verificaram-se os impactos causados pelo descarte
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inadequado do RCD, por meio de pesquisa em portais eletrénicosoficiais.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Residuo de Construcédo e demolicéo

De acordo com a Resolucgdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002, os

residuos de construcao civil sdo classificados como:

Art. 3° Os residuos da construcao civil deverdo ser classificados, paraefeito
desta Resoluc¢édo, da seguinte forma:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimentoetc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros deobras;

Il -Classe B -sao os residuos reciclaveis para outras destinacdes, taiscomo
plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras, embalagensvazias de
tintas imobiliarias e gesso; (Redacéo dada pela Resolugédo n° 469/2015).

Il - Classe C - sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperacéo; (Redacédo dada pela Resolucdo n°® 431/11).

- Classe D - séo residuos perigosos oriundos do processo de construcao,
tais como tintas, solventes, Oleos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagbes industriais e outros, bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenhamamianto ou outros produtos nocivos a
saude. (Redacgdo dada pela Resolugéo n° 348/04).

§ 1° No ambito dessa resolucdo consideram-se embalagens vazias detintas
imobiliarias, aquelas cujo recipiente apresenta apenas filme secode tinta em
seu revestimento interno, sem acumulo de residuo de tintaliquida. (Redacao
dada pela Resolucédo n°® 469/2015)

§ 2° As embalagens de tintas usadas na construgéo civil serdo submetidas a
sistema de logistica reversa, conforme requisitos da Lei n® 12.305/2010, que
contemple a destinagcdo ambientalmente adequados dos residuos de tintas
presentes nas embalagens. (Redacao dada pela Resolugéo n° 469/2015).

A metodologia Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) vem sendo desenvolvidaao
longo dos ultimos 50 anos e continua em processo de desenvolvimento na busca pela

melhor compreensao do desempenho ambiental de produtos e processos. A ACV é
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uma técnica desenvolvida para mensuracdo dos possiveis impactos ambientais
causados como resultado da fabricacdo e utilizacdo de determinado produto ou
servigo. A abordagem sistémica da ACV é conhecida como do “bergo ao tumulo”, na
qual séo levantados os dados em todas as fasesdo ciclo de vida do produto. O ciclo
de vida se refere a todas as etapas de producao e uso do produto, relativos a extracéo
das matérias-primas, passando pela producdo, distribuicdo até o consumo e

disposicao final, contemplando também reciclagem e reuso quando for o caso.

Tendo em vista que a ACV busca em cada estagio da vida de um produtoou
servico, desde a extracdo de matéria-prima até a disposicdo final, um melhor
desempenho ambiental, a reciclagem tem se mostrado uma forma muito eficiente de
reduzir o impacto ambiental na construcao civil, pois o residuo das obras, que poderia
ser jogado num terreno baldio, pode ser reutilizado no propriocanteiro ou ir para uma

usina de reciclagem e voltar a ser utilizado como matéria-prima.

Mas, para que a aplicacdo da ACV possa acontecer com sucessO ha
construcédo civil, Soares; Souza e Pereira (2002) entendem que o conhecimentodas
diversas etapas do ciclo de vida de uma edificacdo pode auxiliar na delimitacdo do
sistema. Podem ser citados os processos de transformacdo de energia e materiais:
a producdo de matérias-primas necessarias as diversas etapas do ciclo de vida de
edificacdes; a fase construtiva propriamente dita, incluindo desde o transporte de
materiais até o acabamento final da estrutura; afase de uso; e as fases de inutilizacao,
renovacdo ou demolicdo decorrentes deinadequacbes ao uso ou de limitagdes

impostas pelo tempo de vida util da construcao.

Muitas sdo as tentativas no ramo da construcao civil de utilizarem-se os
residuos de obras para a producédo de matérias primas para novos servicos. Dessa
forma, a ACV entra como solucdo para apontar 0os materiais que possuam a

caracteristica de poderem ser reciclados, completando, assim, o seu ciclo de vida.

3.2 Descarte Inadequado
O consumo excessivo dos recursos naturais em curto espaco de tempo nao

permite que a natureza se componha e, assim, gera Sérios problemas como as

mudancas climaticas que desiquilibram todo o nosso planeta. (CONDEIXA, 2013)
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Segundo o SIDUSCON-SP (2005), o setor formal das atividades construtivas
naturalmente sobressai pelo seu consumo elevado de recursos naturais e
consequente geracao significativa de residuos. Assim, deve-se pensar em uma
producdo da construcdo sustentavel, que deve estar atenta para a ndogeracao, a

reutilizacdo, a reciclagem e a correta destinacéo de seus residuos.

O SIDUSCON- SP (2005) afirma ainda que as deposi¢des irregulares derestos
de obra sdo comuns nos municipios brasileiros, diante da falta de alternativas para
destinacdo ou disposicdo correta, provocando desperdicio de materiais nobres e

elevados recursos financeiros para as acdes corretivas.

Nos impactos causados pelo consumo de recursos naturais, estima-se que a
cadeia de a¢bes da construcao civil seja responséavel pelo consumo de cerca de 50%
(cinquenta por cento) de todos os recursos naturais disponiveis, renovaveis e nao

renovaveis.

Quanto a modificacdo da paisagem, a extracdo dos recursos naturais altera o

ambiente devido a sua exploracéo e transporte.

Por isso, pode-se dizer que as modificacbes do ambiente impactado pela
construcdo vao além das modificacdes do canteiro de obras. Elas estdo presentes no
local de extracdo de cada um dos recursos demandados e ambientes onde os
residuos sdo depositados de maneira direta, os residuos daconstrucdo civil sédo
responsaveis por mais da metade do volume de residuos sélidos gerados em meio
urbano. (terenos onde a empresa de construcdo deposita os entulhos) ou indireta
(assoreamento causado pelos residuos solidosque sao levados de maneira néo

proposital).

3.3 O gerenciamento de residuos de construcéo e demoligcéo (RCD)

O poder publico municipal deve exercer um papel decisivo para disciplinaro
processamento dos residuos, utilizando instrumentos para regular, fiscalizar ecriar
condicdbes de um tratamento correto, estimulando uma logistica reversa,
especialmente destinada para residuos da construcao civil.

Diversas leis e resolucdes estdo em vigor para disciplinar a pratica de ummanejo

sustentavel dos residuos da construcao civil, dentre as quais:
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A aprovacao da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos - PNRS, apds longos vinte e um anos dediscussdes no
Congresso Nacional marcou o inicio de uma forte articulacéo institucional envolvendo
os trés entes federados — Unido, Estados e Municipios,o setor produtivo e a sociedade
em geral na busca de solucdes para osproblemas graves e de grande abrangéncia
territorial que comprometem a qualidade de vida dos brasileiros. A aprovacdo da
Politica Nacional de ResiduosSdlidos qualificou e deu novos rumos a discusséo sobre
o tema. O Plano Nacional de Residuos Sélidos tem vigéncia por prazo indeterminado
e horizontede 20 (vinte) anos, com atualizacdo a cada 04 (quatro) anos e conteudo

conforme descrito nos incisos | ao XI do Artigo 15.

Residuos da Construcéo Civil (RCC). Estes séo definidos no Artigo 13 daPNRS
como sendo os gerados nas construcdes, reformas, reparos e demolicdesde obras de
construcéo civil, incluidos os resultantes da preparacédo e escavacaode terrenos para

obras civis.

Em 2002, a Resolugdo CONAMA 307, alterada pela Resolucdo 348/2004,
determinou que o gerador deve ser o responsavel pelo gerenciamento desses
residuos. Essa determinacédo representou um importante marco legal, determinando
responsabilidades e estipulando a segregacédo dos residuos em diferentes classes e

encaminhamento para reciclagem e disposicao final adequada.

Toda infraestrutura necessaria para implantacdo de uma logistica circulardeve
contemplar a segregacao na origem, oferta de armazenamento seletivo, facilidade de
transporte de residuos, manutencdo e implantacdo de centros de tratamento de
residuos da construcdo civil (CTRCC), escoamento de produtos reciclados e

incentivos a sua utilizacédo pelo mercado imobiliario.

O processo de reciclagem de residuos deve necessariamente iniciar-se na
propria obra, com a retirada e recolhimento do material de demoli¢cdo por etapas e

separacao, de acordo com suas classes (A, B, C, D).
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Figura 1 - Processo circular de reciclagem e disposicao final de residuos de construcao edemolicdo
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Fonte: BAPTISTA Jr., 2011.

3.4 Panorama atual dos residuos de construcao e demoli¢cdo no Brasil

De acordo com o relatorio da Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Abrelpe (2021), o Brasil coletou cerca de 47 milhdes

de toneladas de RCD, em 2020, conforme apresentado no Graficol.

Graéfico 1 - coleta de RCD pelos municipios nas regifes

T/ANO

NORTE ( 1.812.955

NORDESTE = 9.046.890
CENTRO-OESTE - 5.270.965

SUDESTE 24.496.975

SUL - 6.369.615

Fonte: Abrelpe, 2021

Observa-se que a regiao Sudeste representa cerca de 52% de participagédo no
total de RCD coletado do pais, registrando aproximadamente 24,5 milhdes de

toneladas coletadas em um ano.
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Em 2020, a média de RCD coletado foi de 221,19 kg habitante por ano.
O Grafico 2 apresenta a geracdo de RDC por habitante/ano.

Graéfico 2 — Geracdo de RDC por habitante/ano
KG/HAB/ANO

NORTE 97,09

W ¢

NORDESTE

CENTRO-OESTE 319,38

SUDESTE 275,21

Fonte: Abrelpe, 2021

SUL

BRASIL

A regido Centro-Oeste se destaca na coleta per capita, com quase 319kg de

RCD por habitante/ano.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo conhecer as alternativas de reaproveitamento
dos residuos de construgdo e demoli¢cdo (RCD).

Foi possivel verificar que a reciclagem de RCD pode ser aplicada para diversos
fins, tais como: camadas de base e sub-base para pavimentag&o, coberturas primarias
de vias, fabricacdo de argamassas de assentamento e revestimento, fabricacédo de
concretos, fabricacdo de pré-moldados (blocos, meio-fio, dentre outros), camadas

drenantes, entre outros.

Ainda ha muitas barreiras nos processos de reaproveitamento de RCD, énecessario
contribuicdo do setor da construcdo civil, e oOrgdos de fiscalizagdomunicipais,
elaboracdo de projetos mais eficientes para as possiveis novasconstrucoes,
focados em conceitos de sustentabilidade, evitando os desperdicios gerados em cada

etapa dos progressos, com escolha criteriosa dos métodos construtivos e dos
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materiais, tendo em vista todo o ciclo de vida dasconstrucdes, englobando suas fases
de construcdo, utilizacio e demolicdo final.E essencial a participacdo de todos o0s
agentes envolvidos, desde a classificacdo e selecdo dos residuos na origem,
planejamento do reaproveitamento e destino final dos residuos, pontos de recepcao
de residuos(Ecopontos) em locais espalhados pelos bairros da cidade; implantacéo
de umainfraestrutura eficiente de tratamento de residuos de construcao civil voltada
aproducdo de materiais reciclados; e conscientizacdo da populacdo quanto aos
beneficios do descarte correto desses materiais e incentivo a sua participacdo,para
assegurar a criacdo de uma cultura sustentavel em relacdo aos materiais de

construcao.
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