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RESUMO

A preocupacdo com a destinacdo ambientalmente adequada do pneu inservivelé
crescente. Este estudo teve como objetivo conhecer as possibilidades de reutilizagéo
e reciclagem de pneus inserviveis, bem como conscientizar sobre adestinacéo
adequada. Para tanto, foi realizada uma revisao bibliografica sobre logistica reversa
de pneus inserviveis e seus impactos no meio ambiente. Verificaram-se as formas de
reciclagem e as alternativas de reutilizacdo de pneus pds-consumo, envolvendo as
etapas do processo de reciclagem de pneus.

Palavras-chave: Meio Ambiente. Pneumatico. Reciclagem

1 INTRODUCAO

O pneu é o Unico elo de ligacdo entre o veiculo e o solo, exerce papel
fundamental na rotina da vida moderna, proporcionando mobilidade, agilidade erapidez

nos veiculos modernos.
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O Brasil € o 7° produtor mundial na categoria de pneus para automoveis e 0 5°
em pneus para caminhdes e 6nibus. Em 2020, a indUstria vendeu mais de53,8 milhdes
de pneu. (RECICLANIP, 2020)

Os pneus ndo sdo biodegradaveis e seu volume dificulta o transporte e o
armazenamento. Apesar de ndo ser considerado um residuo perigoso, ao ser
gueimado, o pneu libera substancias toxicas e cancerigenas, como dioxinas e furanos.

O descarte inadequado em rios e arroios, e até nas cidades, obstrui a
passagem da agua e podem causar alagamentos e transtornos a populacgao.

Além disso, os pneus descartados servem como criatdrio para mosquitos
transmissores de doencas tropicais. As milhares de carcacas abandonadas no Brasil
sdo uma das principais causas da proliferacdo da dengue.

Esta pesquisa se torna relevante, uma vez que o crescimento nas vendas de
veiculos automotivos promoveu o aumento no consumo de pneus e a geracao de seus
residuos. Nesse sentido, a gestdo da cadeia reversa pode contribuir para o processo

de coleta e reciclagem ou aproveitamento, devolvendoos residuos ao ciclo produtivo.

2 MATERIAL E METODOS

Para a elaboracéo deste estudo, foi realizado um levantamento teorico sobre
logistica reversa do pneu inservivel. Posteriormente buscou-se conhecera legislacédo
vigente o gerenciamento de pneu inservivel no pais, em portais oficiais do seguimento

e de legislacéo. Verificaram-se os impactos causados pelo descarte inadequado do
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pneu inservivel, por meio de pesquisa em portaiseletrdnicos. Procurou-se entender 0os
procedimentos adequados de armazenagem, coleta e descarte do pneu inservivel.

Por fim, conhecer as possibilidades de utilizagdo do pneu inservivel.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Pneu inservivel

A Resolucdo do CONAMA n° 416 de 30/09/2009 define o pneu oupneumético
como “componente de um sistema de rodagem, constituido de elastébmeros,
produtos téxteis, aco e outros materiais que, quando montado em uma roda de veiculo
e contendo fluido(s) sobre presséo, transmite tracdo dada a sua aderéncia ao solo,
sustenta elasticamente a carga do veiculo e resiste a pressao provocada pela reacao
do solo”

O pneu de passeio € composto por diversos materiais, a borracha predomina,
sendo 27% sintética e 14% natural. O negro de fumo constitui 28% da composigéo.
Os derivados de petréleo e produtos quimicos respondem por 17%, o material
metélico (ou ago) por 10% e o téxtil por 4%. Os pneus de automéveis sdo projetados
para suportar altas velocidades, enquanto os pneusde carga sao fabricados de acordo
com o peso que deverdo sustentar. Com isso,a quantidade de borracha natural nos
pneus de caminhdes esta em torno de 30%(SINPEC, 2022).

Héa diversos fatores que influenciam o tempo de vida util dos pneus, comoa
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qualidade, manutencéo, rodizios de pneu, pressao, entre outros. Esses cuidados,
além de prolongar a vida atil do pneu, também oferecem mais seguranca e
desempenho melhor. Pneus de boa qualidade tém umaquilometragem de vida (util
esperada de 60.000 km.

O limite de seguranca, ou seja, o desgaste maximo do pneu, € de 1.6 mmde
profundidade dos sulcos. Abaixo dessa medida, o pneu ja passa a ser considerado
“careca”. A resolugdo do Contran 558/80 estabelece que trafegar com pneus abaixo

do limite é ilegal. O veiculo pode ser apreendido.

Assim, o pneu inservivel trata-se do pneu usado que apresente danos
irreparaveis em sua estrutura ndo se prestando mais a rodagem ou a reforma
(CONAMA 416/2009).

Os pneus demoram aproximadamente cem anos para se decompor. E proibida
“a disposicao final de pneus no meio ambiente, tais como o abandono ou lancamento
em corpos de agua, terrenos baldios ou alagadicos, a disposicdoem aterros sanitarios
e a queima a céu aberto” (CONAMA 416/2009). Além de poluir o solo e corpos de
agua, prolifera doencas como a dengue e pode servir de abrigo para animais

peconhentos cobras, escorpides, por exemplo.

Conforme a Resolugdo Conama n°® 416, de 30 de setembro de 2009, os
fabricantes e importadores de pneus novos séo responsaveis pela coleta e destinacao
ambientalmente adequadas dos pneus inserviveis; assim, deverdo, juntamente com

os reformadores e os destinadores de pneus inserviveis, secadastrar no CTF —
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Cadastro Técnico Federal, junto ao IBAMA.

3.2 A Logistica Reversa do pneu inservivel

A Reciclanip € a Unica entidade do Brasil que coleta pneus inserviveis emtodas
as regides do pais. O projeto teve inicio em 1999, com o Programa Nacional de Coleta
e Destinagdo de Pneus Inserviveis implantado pela Anip (Associacdo Nacional da
IndUstria de Pneumaéticos), entidade que representa osfabricantes de pneus novos no
Brasil. Ao longo dos anos, o Programa foi sendoampliado para todas as regifes do
Pais e os fabricantes decidiram criar uma entidade voltada exclusivamente para esse
fim (RECICLANIP, 2022).

Em 1919, Inicio das atividades de pneuméticos no Brasil. Em 1960, foi fundada
a ANIP, visando defender os interesses e objetivos comum dos fabricantes nacionais

de pneumaticos.

Em 26 de agosto de 1999, foi publicada a Resolucédo 258 CONAMA, estabelece
que as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a
coletar e dar destinacdo final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis
existentes no territério nacional. Assim, iniciando o Programa Nacional e Coleta e

Destinacao de Pneus Inserviveis.

Em 2007, foi criada a Reciclanip demonstrando a responsabilidade da industria

brasileira de pneumaticos com as questdes ambientais e com o estabelecimento de
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condicbes que permitam o desenvolvimento sustentavel do Pais, valorizando,
sobretudo, a preservacdo da natureza e a qualidade de vida e o bem-estar da

populacao.

Em 30 de setembro de 2009, foi publicada a Resolugcédo 416 CONAMA, que
dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e
sua destinacdo ambientalmente adequada, estabelece que os fabricantes e
importadores de pneus novos, com peso unitario superior a 2,0 Kg(dois quilos), ficam
obrigados a coletar e dar destinacdo adequada aos pneus inserviveis existentes no

territério nacional.

A Lei n°® 12.305/2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) estabelece a responsabilidade compartilhada dos fabricantes, distribuidores,
comerciantes e consumidores finais, de forma conjunta no processo de logistica

reversa do pneu inservivel.

Conforme apresentado na Figura 1, atualmente, a Reciclanip possui 1053
pontos de coleta desenvolvidos por meio de parcerias com empresas privadas e com
as prefeituras, que cedem um espaco dentro das normas especificas de seguranca e

higiene.
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Figura 1 — Evolucao dos pontos de coleta
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Fonte: Reciclanip, 2020

3.3 Panorama atual do pneu inservivel

A Resolugao Conama n° 416/2009 estabelece que, para cada pneu novo
comercializado para o mercado de reposicdo, as empresas fabricantes ou
importadoras devem dar destinacdo adequada a um pneu inservivel. Dessa forma, a
meta de destinacdo a ser cumprida € calculada a partir da conversdo em peso dos
pneus comercializados no mercado de reposi¢édo, considerando o desconto de 30%,
em peso, pelo fator de desgaste do pneu novo.

Desse modo, o mercado de reposicdo de pneus € o resultante da equacao,
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apresentada na Figura 2.

Figura 2 — Meta de destinagdo

MR = ((P + I)) - (Eo + EXP))* 0,7

SENDO:

Mercado de reposicao de pneus /

A Meta de reciclagem
P Total de pneus produzidos em

| Total de pneus importados em peso
Ex Total de pneus exportados em peso

Total de pneus que equipam veiculos

EO
NOVOS em peso

Fator de desgaste de 30% que
0,7 diferencia o peso do pneu novo para
um inservivel.

Fonte: Adaptado de Conama n’ 416/2009

Em 2020, a Reciclanip coletou e destinou de forma ambientalmente correta
mais de 380 mil toneladas do residuo soélido em todo o pais, quantia equivalente a

42,2 milhées de unidades de pneus de carros de passeio.

Apenas em 2020, a industria nacional de pneus investiu mais de R$ 68,6

milhées com o Programa de Logistica Reversa de pneus inserviveis que atendeu720
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municipios durante o ano. Os estados que tiveram maior volume coletado (em
toneladas) foram Séo Paulo (81 mil), Minas Gerais (24,9 mil), Parana (19,6 mil),
Amazonas (19,5 mil) e Mato Grosso do Sul (17, 2 mil).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, os pontos de coleta
sao de responsabilidade dos comerciantes e distribuidores. Devido a auséncia desses
no sistema de logistica reversa, os pontos de coleta foram criados em parceria entre
a Reciclanip com as prefeituras, que, por sua vez, cedem os terrenos dentro de
normas especificas de seguranca e higiene, para receber os pneus inserviveis vindos
de origens diversas. O responsavel pelo Ponto de Coleta solicita a Reciclanip, por
meio de aplicativo, sobre a necessidade de retirada do material quando este atinge a
quantidade de 2.000 pneus de passeio ou 300 pneus de caminhdes. A partir dai a
Reciclanip programa a retirada do montante com os transportadores conveniados. Os
consumidores podem se informar sobre aonde levar os pneus inserviveis, consultando

a lista com todos os pontos de coleta que estdo no site www.reciclanip.com.br.

Observa-se que é fundamental a participagdo do consumidor para garantir o
processo de logistica reversa do pneu inservivel, para tanto, promover a
conscientizacdo, informagédo e a educacdo ambiental passa a ser ferramentas

indispensaveis para o gerenciamento eficiente.

De acordo com a Reciclanip (2022), desde o inicio do programa, em 1999, ja
foram destinadas mais de 5,6 milhdes de toneladas. E desde 2010, anodo primeiro

relatorio de logistica reversa de pneus do IBAMA, a Reciclanip vemultrapassando sua
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meta de recolhimento em mais de 100%, tendo superado a meta desse periodo em

112,9 t, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Metas de destinacdo Nacional

Percentuais alcancados pelos fabricantes de pneus no Brasil

m META (1) DESTINACAO () CUMPRIMENTO (%) VOLUME EXCEDENTE (t)

2011 280.119,09 285.138,58 101,79 5.019,49
2012 301.152,88 317.150,53 105,31 15.997,65
2013 352.756,79 377.212,84 106,93 24.456,05
2014 378.086,32 404.491,60 106,98 26.405,28
2015 412.327,46 417.132,63 101,17 4.805,17
2016 404.022,40 404.382,13 100,09 359,73
2017 44292921 450.792,99 101,78 7.863,78
2018 426.393,51 446.988,93 104,83 20.595,42
2019 429.994,72 437.401,90 101,72 7.407,18
2020

TOTAL 3.427.7823 3.540.692,13 m 112.909,75

Fonte: IBAMA - Elaboracao: Reciclanip. OBSERVAGAO: os dados referentes a 2020 ainda estao sendo apurados pelo IBAMA.

Fonte: Reciclanip - Relatdrio Ambiental, 2020

O Brasil registra um passivo ambiental de 332 milhdes de quilos (Kg) depneus
inserviveis cuja responsabilidade é dos importadores que ndo atingem ameta em sua
totalidade.

Os pneus inserviveis podem ser reaproveitados em diversos processos. A

Figura 2 apresenta 0s principais processos a que o pneu inservivel € encaminhado.
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Figura 2 — Destinagdo dos Pneus inserviveis
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5 7% ; :S borracha relir‘a‘dé
pneus inserviveis
223.798 ton pode ainda ser utilizado
em: asfalto borracha,
tapetes para automéveis,
pisos industriais e pisos

para quadras poliesportivas.

REAPROVEITAMENTO -
ENERGETICO

Pelo seu alto poder calorifico, os
pneus inserviveis sao utilizados
como combustivel altemativo em
fomos de cimenteiras, em
substituicado ao coque verde de
petrdleo.

Fonte: Reciclanip, 2020
Mais de 50% dos pneus coletados séo utilizados como combustivel em fornos
de cimentarias. 22% sao utilizados na fabricagdo de asfalto, tapetes, pisos, entre

outros. 13% sé&o utilizados em produtos laminados. O agco presente nos pneus €
reaproveitado em siderurgicas

4 CONSIDERACOES FINAIS
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O estudo permitiu verificar os processos de aproveitamento dos pneus
inserviveis mais utilizados no Brasil; envolvem o reaproveitamento energético, a
desvulcanizacédo com a trituracao da borracha em particulas de varios tamanhospara
aplicacbes em misturas diversas - asfalto-borracha, fabricacdo de artefatos de
borracha como tapetes automotivos, sola de sapatos, pisos esportivos, entreoutros.

O Brasil tem superado as metas de coleta de destinacao dos pneus inserviveis

O grande desafio da operacdo de logistica reversa € financeiro, sendo
necessario apoio das empresas associadas para garantir a operacdo em
funcionamento ao longo dos anos, sendo a RECICLANIP custeada exclusivamente
pelas empresas fabricantes associadas.
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